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W latach 1973 - 1997 Ɛrednio 66 milionów ludzi rocznie

doƐwiadczyĠo katastrofy powodzi (IFRC 1999). 

To klasyfikuje POWODZIE jako najbardzie j  
dotkliwŇspoƐr·d wszystkich katast rof  

naturalnych

statystyka ofiar powodzi w latach 1993ð97 wzrosĠa

z 19 milionów do 131 milionów rocznie.

W roku 1998 liczba ofiar Ɛmiertelnych osiŇgnŖĠa prawie 30,000 .
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s t ra ty  ekonomiczne  
spowodowane przez najwiŖksze 

powodzie

w latach 90 ðtych byĠy 

10 razy wyƬsze 

w porównaniu do lat 60 ðtych

/ obliczone w realnej skali wartoƐci /

w tym okresie liczba wystŖpujŇcych 

na Ɛwiecie katastrof  zwiŖkszyĠa siŖ 

5  - k r o t n i e
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najwiŖksze powodzie 
w historii Ɛwiata
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POWODZIE pozostajŇ najczŖƐciej wystŖpujŇcym 

r y z y k i e m  utoƬsamianym z wodŇ  

odpowiadajŇ za 3 0 %  w s z y s t k i c h  ka t a s t r o f  

n a t u r a l nyc h, 3 0 %  w s z y s t k i c h  s t r a t  g o s p o d a r c z y c h  i 2 0 %  

wypadk·w Ɛmiertelnychspowodowanych przez klŖski ƬywioĠowe.

samo zalewanie nabrzeƬy powoduje na caĠym Ɛwiecie roczne 

straty wysokoƐci 3 bilion·w dolar·w /OECD/



NOWY ðWODNY ðƏWIAT ARCHITEKTURY

KATASTROFY NATURALNE NA ƏWIECIE 1988 -1997
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ƐmiertelnoƐĻ w wyniku powodzi

ðobszary zagroƬenia _ 1980 - 2000
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Ryzyko wystŇpienia powodzi

ðobszary zagroƬenia _ 1980 - 2000
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Globalneocieplenie

Zmiana klimatu    K L I M A T
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CO2
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Rozpad szelfu lodowca Wordie

Ice Shelf, Antarktyda, 1936ð92

Natural Environment Research 

Council, British Antarctic Survey
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Najnowsze prognozy sugerujŇ:

podniesienie siŖ poziomu morza nawet o 1 m do roku 2100. 

do koŻca wieku zalane zostanŇ  przybrzeƬne obszary na caĠym 

Ɛwiecie. Zjawisko to dotyczy gĠ·wnie region·w delty i depresji, w 

tym  Florydy, Holandii, Bangladeszu

globalne ocieplenie
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wzrost temperatury w klimacie umiarkowanym spowodujezmniejszenieiloƐcipokrywyƐnieƬnejw górach,

skŇdzasilany jest system wodny. oznacza to pogorszeniejakoƐcii zmniejszenieprzepĠywunurtu rzek.

j e d n o c z e Ɛ n i ep r z e w i d y w a n y w z r o s t t e m p e r a t u r

b Ŗ d z i eo z n a c z a Ļw i Ŗ k s z ep a r o w a n i e i s u c h o Ɛ Ļp o w i e t r z a .

z kolei na tych obszarach,gdzie przewiduje siŖwzrost opadów, wystŖpujegroƪbasilnej erozji stoków i

potencjalnego usuwania siŖmas bĠota,a takƬenasilenie skutków sezonowych powodzi.

oczekuje siŖ,Ƭeglobalne ocieplenie doprowadzi do spadku czŖstotliwoƐci,ale zarazem zwiŖkszenia

i n t e n s y w n o Ɛ c io p a d ó w w w i Ŗ k s z o Ɛ c ir e j o n ó w Ɛ w i a t a.

spodziewane jest zarowno wieksze zagrozenie powodziowe wskutek kr·tkotrwaĠychi intensywnych

opadow ale tez i wydĠuƬenieokresów suszy, co juƬjest widoczne w niektórych czŖƐciachƐwiata.
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LOKALIZACJEthw¢h²9 b!W.!w5½L9W ½!DwhÀhb9 
½![9²!bL9a b!.w½9À¸ψнллр

POPULACJA
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WARTOƏĺ KAPITAğU
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[hY![L½!/W9 thw¢h²9 b!W.!w5½L9W ½!DwhÀhb9 
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WARTOƏĺ KAPITAğU
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prognozowany przyrost populacji

miast portowych najbardziej zagroƬonych zalewaniem 

nabrzeƬy_  w latach 2005 - 2070

POPULACJA
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.ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ȊŀƭŜǿŀƴƛŜƳ ƴŀōǊȊŜȍȅ

ω пл milionów ludzi
ω лΦс҈ populacji globalnej
ω όмл҈ populacji miast portowych)
ω ¦{ Ϸоллл miliardy strat
ω р҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƻǿŜƎƻ tY.

M i a s t a  p o r t o w e
> 1  Ƴƛƭƛƻƴ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 
w 2 0 0 5 / 1 3 6  lo k a l i z a c j i
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Obszar zagroƬony zalaniem

ðstrefa wybrzeƬa o wysokoƐci wzglŖdnej

do 10 m npm
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D e l t a  M i s s i s s i p p i

ðobszary zagroƬone zalaniem w wyniku 

potencjalnego wzrostu poziomu morza ðsymulacja 
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W o d a  =  z a g r o Ƭ e n i e

t r a d y c y j n e  p o j m o w a n i e  w o d y  

w  t k a n c e  m i e j s k i e j
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wyb·r é.czy 

koniecznoƐĻ ?
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Z M I A N A  K L I M A T U

przewidywana zmiana struktury opadów

- symulacja dla obszaru Holandii_ 2005 - 2100
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PĎğNOCNE WYBRZEƫE HOLANDII

_ S T A N  O B E C N Y
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PĎğNOCNE WYBRZEƫE HOLANDII

_ S Y M U L A C J A  P O D N I E S I E N I A  P O Z I O M U  M O R Z A  
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POWĎDƩ W MIEƏCIE
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ZAğOƫENIA NOWEGO 

P L A N O W A N I A  

ƏRODOWISKOWEGO

M I E J S C E  D L A  W O D Y  W  

MIEƏCIE
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Obszar zagroƬony zalaniem

delta Renu
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R O T T E R D A M

l i c z b y  i  f a k t y

--600.000 mieszkaŻc·w

-3 rzeki

-30 km portu

- 500 km system kanalizacji

-400 km kanaĠ·w

-600 stacji pompujŇcych wodŖ
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R o z w ó j  m i a s t a  i  p o r t u  R o t t e r d a m
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plan ăRotterdam W a t e r s t a d 2 0 3 5 ò 
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R o t t e r d a m  2 0 3 5

I d e a :  oddawaĻ wodzie 

koniecznŇ przestrzeŻé

é ale jednoczeƐnie 

wykorzystaĻ jŇ do lokalizacji 

f u n k c j i  u r b a n i s t y c z n y c h
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R o t t e r d a m  2 0 3 5

w o d a w m i e Ɛ c i e=

s z a n s a
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Typologia ksztaĠtowania zabudowy 

w  r e l a c j i  d o  w o d y

S z t u c z n e  

w y s p y  ð

pĠywajŇce 

p l a t f o r m y


